
منسوجات بی بافت در صنایع نساجی )ویژگی های استفاده از رزین فلت(

گردآوری از محسن خان جان زاده -  شرکت تولیدی- صنعتی پروزن

مقدمه
ــل  ــرد از قبی ــه ف ــدة منحصــر ب ــی ش ــات طراح ــت دارای خصوصی منســوجات بی باف
قابلیــت کاربــرد گســترده ، ســرعت بــالای خطــوط تولیــد ، قابلیــت اســتفاده از مــواد اولیه 
و الیافــی کــه در سیســتم های دیگــر نســاجی غیر قابــل مصــرف می باشــد، حــذف قابــل 
ملاحظــة مراحــل تولیــد و در نتیجــه قیمــت مناســب )ارزان(، می باشــد. ایــن ویژگــی 
هــا ســبب گردیــده تــا امــروزه بــه طــور گســترده ای از آنهــا در زمینــه هــای مختلــف 
از کاربــرد هــای خانگــی و پزشــکی گرفتــه تــا انــواع مصــارف صنعتــی اســتفاده گــردد.

کاربرد منسوجات بی بافت
بطــور کلــی کاربرد هــا ی اصلــی لایه هــای بی بافــت بــه شــرح ذیــل طبقه بنــدی مــی 

گردد:                                                                       
- فیلتر سازی - صنایع اتومبیل سازی  
- کفپوش ها - پزشکی و بهداشتی  

- البسه و لوازم ورزشی - کاغذ سازی  
- صنایع فضایی - ژئوتکستایل ها  

- عایق های صوتی ، حرارتی و رطوبتی                                                                                                                         - صنایع دریایی  
- چرم مصنوعی و بسیاری از مصارف عمدة دیگر که در حال توسعه می باشد. 

روش های تهیۀ منسوجات بی بافت
ــی ، لازم  ــادی کاف ــات ابع ــتحکام و ثب ــا اس ــه ب ــوج نبافت ــک منس ــة ی ــرای تهی ب

ــود. ــد ش ــت تولی ــه و یکنواخ ــش یافت ــورت آرای ــاف بص ــه ای از الی ــدا لای ــت ابت اس
ــر  ــا در اث ــود ت ــر نم ــم درگی ــا ه ــاف را ب ــتحکام لازم الی ــاد اس ــرای ایج ــپس ب وس
ــد.                                                                                                       ــظ نمای ــاد خــود را حف ــه شــده ابع ــة تهی ــال بارهــای کششــی و فشــاری لای اعم
بــا توجــه بــه فــرم مــواد اولیــة مــورد مصــرف مطابــق بــا فلوچــارت شــمارة )1( لایــه 

ــد: ــتحکام می یاب ــه و اس تهی
تولیــد  کلــی  بطــور  فــوق  شــدة  ارائــه  دســته بندی های  بــه  توجــه  بــا 
می کنــد :                                                                                                                                  تبعیــت  ذیــل  پروســه های  از  یکــی  از  بی بافــت  منســوجات 

)WET-lAID( تــر  فرآینــد   -
            )DRY-lAID( فرآیند خشک -

)DIReCT-lAID( فرآیند تبدیل مستقیم پلیمر به وب
ــان  ــه )WEB( را نش ــکیل لای ــای تش ــاس متده ــر اس ــد ب ــمارة )2( تولی ــودار ش نم

می دهــد:
 )WEB( بطــور کلــی تکنیک هــای مربــوط به اســتحکام بخشــی لایــة تــار عنکبوتــی

جهــت حصــول بــه محصــولات بی بافــت در ســه روش ذیــل خلاصــه می گــردد:                                                  
                                                                                                                                         )Mechanical Bonding( روش مکانیکی -
                                                                                                                                         )Chemical Bonding( روش شیمیایی -
                                                                                     )Thermal Bonding( روش حرارتی -

نمودار شمارة )3( تولید بر اساس متد های استحکام بخشی را نشان می دهد:

فلوچارت شمارۀ )1(

اطلاع رساني
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منسوجات بی بافت در صنایع خودرو سازی 
مصــرف منســوجات بی بافــت در صنایــع خودرو ســازی بســیار گســترده شــده و ایــن 
منســوجات در زمینه هــای مختلــف و در نقــاط مختلفــی از اتومبیــل مصــرف می شــوند . 
بعلــت خــواص ابعــادی مطلــوب لایــة بی بافــت و همچنیــن تولیــد بــالای آنهــا کاربــرد 
ایــن محصــولات بــه شــکل های مختلــف در صنایــع اتومبیل ســازی دیــده می شــوند.

ــازی  ــع خودرو س ــرف در صنای ــت مص ــده جه ــد ش ــای تولی ــه لایه ه ــی ک خواص
ــد از: ــد عبارتن ــه دهن ــد ارائ می توانن

- فیلتراسیون 
- جذب صدا 

- زیبایی و ظاهر بهتر 
- ثبات ابعادی و گرفتن شکل های خاص به خود 

- سبک بودن نسبت به قطعات مشابه                                    
این خواص به راحتی از طرف لایه های بی بافت قابل دستیابی می باشد.

بطــور کلــی کاربرد منســوجات بــی بافــت در اتومبیل بــه دو دســتة کاربردهــای ظاهری 
و داخلــی تقســیم می شــوند.                   

کاربردهای ظاهری )دکوراسیون( عبارتند از :
- لایه های مصرفی روی درها و داشبوردها

-صندلی ها
- پوشش داخل صندوق عقب و کف اتومبیل

- پوشش سقف داخل
کاربردهای داخلی عبارتند از :

- لایه های مصرفی داخل درها و بدنة داخلی اتومبیل جهت حذف ارتعاشات        
- فیلترها

- عایق های صوتی مصرفی در جلو برای کاهش صدای موتور                             
- عایق های سر باطری

- عایق های حرارتی اطراف رادیاتور ماشین
ــاط  ــت در نق ــرد منســوجات بی باف ــل کارب ــر ذی ــا تصوی ــری بلندگوه - محــل قرارگی

ــد.                                                        ــان می ده ــل را نش ــف اتومبی مختل
ــلًا  ــد . مث ــم می باش ــیار مه ــی بس ــای مصرف ــاخت لایه ه ــاف در س ــوع الی ــاب ن انتخ
امــروزه از لایه هایــی اســتفاده می کننــد کــه در ســاخت آنهــا از الیــاف طبیعــی ، معدنــی 
و یــا الیــاف ضایعاتــی اســتفاده شــده باشــد تــا عــلاوه بــر کاهــش هزینه هــای تولیــد ، 
افزایــش مقاومــت حرارتــی و شــکل پذیری بهتــر محصــول را در بر داشــته باشــد. نمودار 
شــمارة )4( رشــد میــزان تولیــد منســوجات بی بافــت را در بخش هــای مختلــف مصــرف 

بــه تفکیــک نشــان می دهــد:
نمد رزین فلت و ویژگی های استفاده از آن

نمــد رزیــن فلت یکــی از انواع منســوجات بی بافت مورد مصــرف در صنایع خودرو ســازی 
می باشــد. پروســة تولید رزین فلت به لحاظ تشــکیل لایه )Web Formation(  از فرآیند 
 )Bonding( و  به لحاظ اســتحکام بخشــی لایه Air laid  متد  )Dry-laid(  خشــک
از فرآینــد شــیمیایی )Chemical Bonding( متــد Powder bonding تبعیــت میکنــد.                                                                                                                                          
یکــی از مهمتریــن مزایــای نمــد رزیــن فلــت الیــاف مــورد مصــرف در تولیــد ایــن نــوع 
ــی ،  ــای ضایعات ــل از پارچه ه ــدة حاص ــت ش ــاف بازیاف ــه الی ــد ک ــولات می باش محص

بخصــوص جیــن می باشــد. ایــن خــود از دو جهــت حائــز اهمیــت اســت :                                                                                                                             
اول اینکــه بــه لحــاظ زیســت محیطــی ایــن پروســه بســیار مــورد توجــه بــوده چراکــه 
از ضایعــات پارچه هــا و دم قیچی هــای حاصلــه از کارخانجــات تولیــدی البســه بعنــوان 
مــواد اولیــه اســتفاده شــده و مجــدداً بــه چرخــة تولیــد بــاز می گردنــد.  دوم اینکــه بدلیل 
اســتفاده از مــواد اولیــة ارزان هزینه هــای تمــام شــدة محصــول کاهــش می یابــد و بــه 
لحــاظ قیمــت نمــد رزیــن فلــت کامــلًا رقابتــی خواهــد بــود. در تولیــد نمــد رزیــن فلت 
الیــاف بازیافتــی )ریســایکلی( و رزیــن فنولیــک ) phenolic resin( نقــش اساســی دارنــد 
کــه بــا نســبت های مشــخص ترکیــب می شــوند . میــزان و درصــد ترکیــب ، متناســب با 
نــوع محصــول و کاربــرد بعــدی تعییــن می گــردد. ترکیــب الیــاف ، رزیــن و دمــا یکــی از 
مهمتریــن خــواص نمــد رزیــن فلــت را قابــل دســترس می ســازد کــه همــان فرم پذیــر 

بــودن ایــن محصــول می باشــد. 

نمودار شمارۀ )2(

نمودار شمارۀ )4(نمودار شمارۀ )3(
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ایــن خصوصیــت باعــث می شــود محصــول نهایــی نمــد رزین فلــت قابلیت مصــرف و 
مونتــاژ در مــکان هــای مــورد نیــاز اتومبیــل را به راحتــی فراهم ســازد.

بدلیــل ضخامــت بــالای نمــد رزیــن فلــت و هــوای محبــوس شــده در آن و همچنیــن 
خــواص فرم پذیــری و قالــب خــوردن  ایــن محصــول یکــی از بهتریــن گزینــه ها جهت 
عایق هــای صوتــی و حرارتــی می باشــند. اصــولاً رزیــن )Resin( مــورد اســتفاده در ایــن 
صنعــت ، رزیــن فنولیــک )phenolic resin( می باشــد. رزین هــای فنولیــک از واکنــش 
تراکمــی فنل هــا و فــرم آلدهیــد تهیــه می شــوند. بــا توجــه بــه خــواص قالب پذیــر بودن 
نمــد رزیــن فلــت رزین هــای مــورد اســتفاده بایــد از نــوع نــوالاک )Novolak( باشــند.                                                                                                                                           
بنابرایــن رزین هــای قالبگیــری فنولیــک از نــوع نــوالاک ســاخته می شــوند تــا خــواص 

ذیــل قابل دســترس باشــند:
ســهولت قالبگیــری ، پایــداری ابعــادی بســیار خــوب و دقیــق ، مقاومــت در برابــر خزش ، 
مقاومــت بــالا در برابــر تغییــر شــکل ، مقاومــت حرارتــی خــوب، مقاومــت الکتریکــی 
خــوب ، مقاومــت شــیمیایی خــوب ، مقاومــت در برابــر شــرایط آب و هوایی خــوب ، جذب 

آب پاییــن ، کیفیت مناســب در ماشــینکاری
از دیگــر کاربرد هــای رزین هــای فنولیــک ، ســاخت فــوم اســت . البتــه فــوم فنولیــک در 
مقایســه بــا فــوم پلــی یورتــان و پلــی اســتایرن گرانتــر اســت ولــی بدلیل خــود خاموش 

کــن بــودن و ســمیت پاییــن گازهــای حاصل از ســوختن ، خــواص برتــری دارد.
خــود خامــوش کــن بــودن رزین هــای فنولیــک یــک مزیــت بســیار مهــم 

در تولیــد نمدهــای رزیــن فلــت محســوب می شــود چــرا کــه محصــولات 
ــن  ــوش ک ــود خام ــوع خ ــد از ن ــازی بای ــع خودروس ــی در صنای ــت مصرف ــن فل رزی
ــرد.                                                                                                   ــرار گی ــد A ق ــدودة گری ــد در مح ــا بای ــتعال آنه ــت اش ــة تس ــند و نتیج باش
)گریــد A یعنــی در شــرایط اســتاندارد تســت مذکــور وقتی کــه شــعله از ســطح نمونــه 

ــردد ( ــوش گ ــه خام ــد ، بلافاصل ــدا ش ج

موارد مصرف نمد رزین فلت
- عایق های درب موتور اتومبیل

- ایزولاسیون قسمت های مختلف اتومبیل
- ساختمان سازی ) دیوارها ، کف ، سقف ، موتورخانه ها و ...(

- لوازم خانگی ) ماشین لباسشویی ، کولرهای گازی ، یخچال و ... (                                                                        
کامپوزیــت )Composite( رزیــن فلــت بــا EPDM )لایــة ســنگین پلیمــری( یکــی از 
بهتریــن گزینه هــا جهــت ایزولاســیون صــوت می باشــد . کــه در صنایــع خودروســازی 

،ســاختمان و لــوازم خانگــی کاربــرد فراوانــی دارنــد .
Bi-( وجــود دارد کــه بجــای رزیــن فنولیــک ، الیــاف دو جزئــی  Felt نــوع دیگــری از
ــوع از  ــن ن ــه ای ــه ب ــد ک ــا می کن ــتحکام دهنده را ایف ــل اس ــش عام component( نق
محصــولات نمد هــای ترموفیــوز )موکــت ترمو فلــت ( اطــلاق می گــردد. در ایــن نــوع 
نمد هــا بدلیــل حــذف رزیــن امــکان اســتفاده در اتــاق خــودرو نیــز میســر گردیــده و 
همچنیــن در صنایــع خــواب نیــز بخصــوص در تولید تشــک های طبــی کاربــرد فراوانی 

دارنــد.
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